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(54) Elektrisch leitfahiges, permanent vollflachig haftklebriges, vorzugsweise tragerloses 

Klebeband bestehend aus einer vorzugsweise auf ein antiadhesives Medium beschichteten 
Schicht eines Haftklebstoffs mit alkalisch reagierender Haftklebeoberflache 



(57) Permanent vollflachig haftklebriges, vorzugs- 
weise tragerloses Klebeband bestehend aus einer vor- 
zugsweise auf ein antiadhasives Medium beschichteten 
Schicht eines Haftklebstoffs, wobei dieser Haftklebstoff 
enthalt 

• einen alkalisch reagierenden, festen, pulverisier- 
ten, mineralischen Fudstoff mit einem Gewichtsan- 
teil zwischen 5 Gew.-% und 60 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Haftklebstoffs, so dal3 
die permanent haftklebrige Oberflache des Klebe- 
bands einen pH-Wert von grofBer 8 aufweist, und 



• einen leitfahigen Zusatz ; insbesondere ein Metall- 
pulver, ein mit einem Metal! beschichtetes Pulver 
und/oder metallisierte Kugelchen, mit einem Ge- 
wichtsanteil zwischen 5 Gew.-% und 60 Gew.-%, so 
daft das Klebeband in z-Richtung, das heiBt in Rich- 
tung der Dicke des Klebebands, elektrisch leitfahig 
ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein auf der gesamten Oberflache permanent haftklebriges, vorzugsweise tragerloses 
Klebeband bestehend aus einer vorzugsweise auf ein antiadhasives Medium beschichteten Schicht eines Haftkleb- 
st oris. 

[0002] Elektrofilter haben in Klimaanlagen gegenuber herkommlichen, mechanischen Filtern (Stoffen Papieren etc ) 
den Vorteil, daB s.e einen wesentlich geringeren Dnjckverlust, geringere Energiekosten und eine geringere Gerausch- 
entwicklung haben. Dennoch bieten auch sie wie die herkommlichen Filter durch den abgeschiedenen Staub fur Mi- 
kroorganismen einen Nahrboden. Es kommt zur Vermehrung der Mikroorganismen auf den Elektrodenoberflachen 
und schl.eBI.ch zur Ablosung. Die Mikroorganismen werden vom Luftstrom aufgenommen und verteilen sich in der 
Raumluft. 

[0003] Zur Denaturierung von Mikroorganismen in Elektrofiltern gibt es eine Reihe von Losungsvorschlagen In DE 

198 22 055 A1 wird beispielsweise eine denaturierende Elektrode aufgezeigt, die aus individuellen denaturierenden 

Lagen mit unterschiedlichen elektrischen Widerstanden und unterschiedlichen pH-Werten besteht. 

In DE 198 22 054 A1 wird ein Elektrofilter-Separationssystem mit einer denaturierenden Neutralisationskammer be- 

schrieben. 

Aus DE 299 1 0 747 U ist der Einsatz von stark alkalischen Oder sauren Filtermatten zur Losung des Problems bekannt 
[0004] Eine auf der Filteroberflache angebrachte porose, abwaschbare Plastikbeschichtung mit einem denaturie- 
rendem Salz wird in DE 198 07 295 A1 als Problemlosung vorgeschlagen. 

[0005] Obwohl die genannten Vorschlage das Problem der Vermehrung von Mikroorganismen in Elektrofiltern und 
deren spatere Verteilung in der Raumluft losen, haben sie den Nachteil, nicht ausreichend effektiv und nicht ausrei- 
chend kostengunstig zu sein. Die Anordnungen sind kompliziert und nicht geniigend univensell einsetzbar. 
[0006] Die DE 199 12 628 A1 beschreibt eine elektrisch leitfahige, thermoplastische und hitzeaktivierbare Klebstof- 
folie, die sich wie folgt zusammensetzt: 

i) ein thermoplastisches Polymer mit einem Anteil von 30 bis 89,9 Gew.-%, 

ii) ein oder mehrere klebrigmachende Harze mit einem Anteil von 5 bis 50 Gew.-% und/oder 

iii) Epoxidharze mit Hartern gegebenenfalls auch Beschleunigern, mit einem Anteil von 5 bis 40 Gew-% 

iv) versilberte Glaskugeln oder Silberpartikel mit einem Anteil von 0,1 , ganz besonders bevorzuqt 1 0 Gew -% bis 
40 Gew.-%. 

[0007] Die Klebstoffolie ist eine Mischung von reaktiven Harzen, die bei Raumtemperatur vemetzen und ein dreidi- 
mens.onales, hochfestes Polymernetzwerk bilden, und von dauerelastischen Elastomeren, die einer Versprodunq des 
Produktes entgegenwirken. 

Die insbesondere bevorzugten thermoplastischen Polyurethane (TPU) sind als Reaktionsprodukte aus Polyester- oder 
Polyetherpolyolen und organischen Diisocyananten wie Diphenylmethandiisocyanat bekannt. Sie sind aus uberwie- 
gend linearen Makromolekiilen aufgebaut. Solche Produkte sind zumeist in Form elastischer Granulate im Handel 
erhalthch, zum Beispiel von der Bayer AG unter dem Handelsnamen "Desmocoll" 

Die Silberpartikel konnen aus reinem Silber bestehen, konnen aber auch aus einer Legierung gefertigt sein die dann 
zu einem emeblichen Anteil Silber enthalten sollte, urn die Leitfahigkeit sicherzustellen. 

Die elektrisch leitfahige, thermoplastische und hitzeaktivierbare Klebstoffolie dient zur dauerhaften Verbindung von 
zwei Gegenstanden. Im Gegensatz zu Verklebungen mit einem Haftklebeband werden hierbei Festigkeiten wie sie 
im konstruktiven Bere.ch benotigt werden , dauerhaft erreicht und auch bei chemischen, thermischen oder klimatischen 
Belastungen beibehalten. 

[0008] Nach entsprechender Konfektionierung konnen Stanzlinge oder Rolle von dieser Klebstoffolie bei Raumtem- 
peratur oder bei leicht erhohterTemperatur auf das zu verklebende Substrat (elektronisches Bauteil, Modul etc ) auf- 
geklebt werden. 

[0009] Die zugemischten reaktiven Harze sollten bei der leicht erhohten Temperatur noch keine chemische Reaktion 
eingehen. So muB die Verklebung nicht als einstufiges Verlahren erfolgen, sondern auf eines der beiden Substrate 
kann e.nfachheitshalber, wie bei einem Haftklebeband, zunachst die Klebstoffolie geheftet werden, indem man in der 
Warme lam.n.ert. Beim eigentlichen HeiBklebeprozeB mit dem zweiten Substrat hartet das Harz dann ganz oder teil- 
we.se aus und die Klebefuge erreicht die hohe Verklebungsfestigkeit, wert oberhalb denen von Haftklebesystemen 
[0010] Die Klebstofffolie ist dementsprechend insbesondere fur ein HeiBverpressen bei Temperaturen unter 120 °C 
insbesondere bei 80 °C bis 100 °C, geeignet. 

[001 1] Die Verwendung von metallischen oder metallisierten Stoffen zur Erzielung elektrischer Leitfahigkeit in Kle- 
befilmen ist weiterhin in EP 0 734 576 A1 beschrieben. 

[0012] Weder die Klebstoffolie noch der Klebefilm zeigen allerdings irgendwelche Eigenschaften, die den Einsatz 
dieser gegen Mikroorganismen vermuten lassen. 
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[0013] Aus der DE 196 14 620 A1 ist ein druckempfindliches, beidseitig mit Klebemassen beschichtetes Selbstkle- 
beband bekannt, dessen Trager von einem forrnulierten, vernetzten, nicht geschaumten Polyurethan gebildet ist. 
[0014] Als ein Bestandteil fur den Trager wird ein vernetztes, nicht geschaumtes Polyurethan eingesetzt, das mit 
zusatzlichen Komponenten, namlich Fiillstoffen, Weichmachern und Harzen sowie gegebenenfalls weiteren Hilfsstof- 
fen rezeptiert wird. 

[0015] Der Anteil des Polyurethans am Trager betragt bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bis 40 Gew.-%. 
Die Fullstoffe machen 40 Gew.-% bis 70 Gew.-% des Tragers aus, wahrend die Weichmacher und Harze zusammen 
zu 5 Gew.-% bis 30 Gew.-%, insbesondere 10 Gew.-% bis 25 Gew.-%, eingesetzt sind. 

[0016] Die Auswahl der Isocyanat-Komponente des Polyurethans richtet sich nach den gezielt einzustellenden Ei- 
genschaften des Tragers. In Frage kommen zum Beispiel Toluylendiisocyanat, Diphenylmethan-4, ^-diisocyanat, Di- 
cyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Gemische der genannten Iso- 
cyanate oder chemisch daraus abgeleitete Isocyanate, zum Beispiel dimerisierte oder trimerisierte Typen. 
[0017] Die Auswahl der mit dem Isocyanat reagierenden Komponente richtet sich ebenfalls nach den in Abhangigkeit 
vom gewunschten Anforderungsprofil einzustellenden Eigenschaften des Tragers. Beispielsweise kommen in Frage 
alle Polyesterdiole, -triole und -polyole : Polyetherdiole, -triole und-polyole. 

[0018] In einerbesonders bevorzugten Ausfuhrungsform des Selbstklebebands ist zur Bildung des Polyurethans ein 
hydroxyl-funktionalisiertes Polybutadien in Verbindung mit einem Diisocyanat eingesetzt. 

[0019] Als Fullstoffe konnen sowohl verstarkende, wie zum Beispiel RuB, als auch nicht verstarkende, wie zum 
Beispiel Kreide oder Bariumsulfat, eingesetzt werden. Weitere Beispiele sind Talkum, Glimmer, Kieselsaure, Silikate 
oder Zinkoxid. Auch Mischungen der genannten Stoffe konnen eingesetzt werden. 

[0020] Beispiele fur Weichmacher sind Phthalate, paraffinische, naphthenische oder aromatische Mineralole. Als 
Harze konnen Phenolharze, Kohlenwasserstoff harze oder Bitumen verwendet werden. 

[0021] Als Klebmassen konnen allgemein vorbekannte Klebmassen auf Kautschuk- oder Acrylatbasis verwendet 
werden. 

[0022] Die DE 197 33 014 A1 offenbart ebenfalls ein druckempfindliches, doppelseitiges Selbstklebeband, umfas- 
send einen beidseitig mit druckempfindlichen Klebemassen beschichteten Trager, der sich zusammensetzt 

a) zu einem Gewichtsanteil von bis zu 50 Gew.-%, insbesondere von 30 Gew.-% bis 40 Gew.-%, aus einem ver- 
netzten, nicht geschaumten Polyurethan, 

i) gebildet aus hydroxyl-funktionalisiertem Polybutadien, Polyesterdiol, Polyestertriol, Poiyesterpolyol, Polye- 
therdiol, Polyethertriol oder Polyetherpolyol, Polyetherdiamin, Polyethertriamin, Polyetherpoiyamin sowie ein- 
wertigem Alkohol (Mono-ol), einwertigem Amin (Mono-amin), Polyether-mono-ol, Polyethermono-amin oder 
aus von den vier letztgenannten Gruppen abgeleiteten Produkten 

ii) und aus Diisocyanat oder chemisch abgeleitetem Isocyanat, 

iii) wobei das Polyurethan weichmacherfrei ist, 

b) zu einem Gewichtsanteil von 50 Gew.-% bis 70 Gew.-% aus Fu!lstoffen : 

c) gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffen. 

[0023] Dieses Klebeband unterscheidet sich von demjenigen aus der DE 196 14 620 A1 insofern, als dal3 es weich- 
macherfrei ist. 

[0024] Die hier offenbarten Selbstklebebander, im wesentlichen bestehend aus einem Laminat aus einer forrnulierten 
Polyurethan-Masse und einer druckempfindlichen Klebschicht, weisen zwingend einen dreischichtigen Aufbau Kleb- 
schicht/formulierte Polyurethanmasse/Klebschicht auf. 

[0025] Aufgabe der Erfindung ist es, ein vorzugsweise tragerloses, doppelseitig klebendes Klebeband zum Anbrin- 
gen auf den Elektroden von Elektrofiltern in Klimaanlagen zu entwickeln, das zur Gewahrleistung der elektrischen 
Funktionstuchtigkeit der Elektrofilter in z-Richtung elektrisch leitfahig ist und gleichzeitig eine sowohl permanent eigen- 
beziehungsweise haftklebrige als auch permanent alkalisch reagierende Oberflache besitzt, so daB Mikro organ ism en 
aus dem Luftstrom abgefangen und abgetotet beziehungsweise an der weiteren Vermehrung gehindert werden kon- 
nen. Weiterhin soil die Oberflache des Klebebandes mit Leitungswasser abwaschbar sein, so daB nach Verstaubung 
oder anderweitiger Verschmutzung. wie sie unweigerlich im Laufe der Zeit eintritt, die ursprungliche Haftklebrigkeit 
wieder hergestellt werden kann. 

[0026] Gelost wird diese Aufgabe durch ein tragerloses Klebeband, wie es im Hauptanspruch niedergelegt ist. Die 
Unteranspruche umfassen vorteilhafte Ausfiihrungsformen desselben sowie eine besonders geeignete Anwendung. 
[0027] DemgemaB betrifft die Erfindung ein permanent vollflachig haftklebriges, vorzugsweise tragerloses Klebe- 
band bestehend aus einer vorzugsweise auf ein antiadhasives Medium beschichteten Schicht eines Haftklebstoffs, 
wobei dieser Haftklebstoff enthalt 
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• emen alkal.sch reagierenden, festen, pulverisierten, mineralischen Fullstoff mit einem Gewichtsanteil zwischen 
groBer 0 Gew.-% und 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Haftklebstoffs, so daB die permanent 
haftklebnge Oberflache des Klebebands einen pH-Wert von groBer 8 aufweist. und 

• einen leitfahigen Zusatz, insbesondere ein Metallpulver, ein mit einem Metall beschichtetes Pulver und/oder me- 
talhsierte Kugelchen, mit einem Gewichtsanteil zwischen groBer 0 Gew.-% und 60 Gew,%, so daB das Klebeband 
in z-Richtung, das heiBt in Richtung der Dicke des Klebebands, elektrisch leitfahig ist. 

[0028] In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung des Klebebands betragt der Teilchendurchmesser des minerali- 
schen Fullstoffs bezogen auf mindestens 80 % dieser Teilchen maximal 0,5 mm, bevorzugt maximal 0 1 mm 
[0029] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Klebebands betragt der Teilchendurchmesser des leitfahi- 
gen Zusatzes bezogen auf mindestens 80 % dieser Teilchen mindestens 30 % der Dicke der Haftklebstoffschicht 
bevorzugt mindestens 70 % der Dicke der Haftklebstoffschicht. 

[0030] Vorteilhaft ist des weiteren, wenn der Gewichtsanteil des mineralischen Fullstoffs 5 Gew % bis 40 Gew -% 
bevorzugt 5 Gew.-% bis 30 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 5 Gew.-% bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Haftklebstoffs betragt. 

[0031] Vorteilhaft ist des weiteren, wenn der Gewichtsanteil des leitfahigen Zusatzes 10 Gew.-% bis 30 Gew-% 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Haftklebstoffs betragt. 

[0032] Als Basispolymere des Haftklebstoffs des vorzugsweise tragerlosen Klebebands kommen alle zur Rezeptie- 
rung von Haftklebstoffen ublichen Elastomere in Frage. 

[0033] Bevorzugte Elastomere sind Copolymerisate auf Basis Acrylsaure, Methacrylsaure und deren Ester Malein- 
Fumar-, Itaconsaure und deren Ester, substituierte ( M eth) aery lam ide, weitere Vinylverbindungen, wie zum Beispiel 
Vinylester, Vinylacetat, Vinylalkohol und/oder deren Ester, Naturkautschuk, Styrolblockcopolymere, Polybutadien Po- 
lyisopren, Polychloropren-Kautschuk, Butylkautschuk, Silikonkautschuk, EPDM-Kautschuk, Ethylen-Propylen-Copoly- 
mere, Polyurethane, Vinyl-Copolymere, EthylenVinylacetat-Copolymere, Vinylchlorid-Acrylat-Copolymere, Polyethe- 
rester, Polyether- und esteramide, Polycarbonat-Polyester-Copolymere, Ethylen -Aery lat-Copolym ere, ABS-Copolyme- 



re. 



[0034] Weiterhin konnen die vorgenannten Elastomere auch als Bestandteil in Polymerblends eingesetzt werden 
[0035] Die Basispolymere konnen in geeigneter Weise mit Harzen oder anderen Abmischkomponenten wie zum 
Beispiel Fullstoffen, Weichmachern, Pigmenten, Stabilisatoren, Katalysatoren, Alterungs-, Licht- oder UV-Schutzmit- 
teln compoundiert werden. 

[0036] Als Fullstoffe konnen sowohl verstarkende, wie zum Beispiel RuB, als auch nicht verstarkende, wie zum 
Beispiel Kreide, Bariumsulfat oder Zinkoxid eingesetzt werden. 

[0037] Die Funktion der Lichtschutzmittel besteht vorrangig in der Vermeidung der Versprodung des Klebebands 
Derartige Lichtschutzmittel sind bei Gaechter und Muller, Taschenbuch der Kunststoff-Additive, Munchen 1979 bei 
Kirk-Othmer (3.) 23, 615 - 627, bei Encycl. Polym. Sci. Technol. 14, 125-148 und bei Ullmann (4 ) 8 21 15 529 676 
beschrieben. Insbesondere HALS-Lichtschutzmittel sind fur das erfindungsgemaBe Klebeband geeignet~Die Menge 
des Lichtschutzmittels sollte mindestens 0,15 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 0,30 Gew.-% bezogen auf die Haft- 
klebemasse betragen. 

[0038] Eine Verwendung von Antioxidantien ist vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig. Weitere geeignete U V-Ab- 
sorber, Lichtschutz- und Alterungsschutzmittel sind in der EP 0 763 584 A1 aufgefiihrt, auf die hiermit ausdrucklich 
Bezug genommen und die Teil dieser Offenbarung wird. 

[0039] Das Basispolymer des Haftklebstoffs des vorzugsweise tragerlosen Klebebands ist nach einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung Polyurethan. 

[0040] Zur Herstellung des Polyurethan basierten Haftklebstoffs konnen sowohl aliphatische als auch aromatische 
Isocyanate eingesetzt werden. 

[0041] In Frage kommen zum Beispiel Isophorondiisocyanat Hexamethylendiisocyanat, Dicyclohexylmethan-4 4'- 
diisocyanat, Toluylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat oder m-Tetramethyl-xylen-diisocyanat, Gemische 
der genannten Isocyanate oder chemisch daraus abgeleitete Isocyanate, zum Beispiel dimerisierte, trimerisierte oder 
polymensierteTypen, die beispielsweise Hamstoff-, Uretdion- oder Isocyanuratgruppen enthalten. Weiterhin konnen 
als Isocyanat-Komponente auch Prepolymere eingesetzt werden, also im Vorwege in einem NCO/OH-Verhaltnis gro- 
Ber eins hergestellte Umsetzungsprodukte aus Isocyanat und Polyol. 

[0042] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden als Polyol-Komponente Polypropylenglykole, Polyethylengly- 
kole, hydrierte hydroxyl-funktionalisierte Polyisoprene, hydroxyl-funktionalisierte Polyisobutylene oder hydroxy l-funk- 
tionahsierte Polyolefme eingesetzt. In Frage kommen auch hydroxyl-funktionalisierte Polybutadiene sowie andere 
hydrierte und nicht hydrierte hydroxyl-funktionalisierte Kohlenwasserstoffe. Polytetramethylenglykolether (Polytetra- 
hydrofurane) sind ebenfalls geeignet. In Frage kommen weiterhin Polyester- Polyole sowie Gemische der genannten 
Polyol-Komponenten. Als Polyol-Komponente konnen ebenfalls Umsetzungsprodukte aus Isocyanat und Polyol ein- 
gesetzt werden, die im Vorwege in einem NCO/OH-Verhaltnis kleiner 1 hergestellt wurden. Bekannte Kettenverlange- 
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rer, kurzkettige Vernetzer Oder Abbrecher konnen ebenfalls zur Bildung der Polyurethanschicht mitverwendet werden. 
Um eine geeignete Streichviskositat zu erzielen, konnen die Polyurethankomponenten auch mit Losungsmitteln ver- 
dunnt werden. 

[0043] Neben den aufgezahlten Isocyanat-Komponenten und den damit reagierenden Polyol-Komponenten konnen 
5 auch andere Edukte zur Bildung des Polyurethans verwendet werden, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. 
Insbesondere konnen auch Amin-funktionalisierte Komponenten, wie zum Beispiel Polyether-Amine oder amingrup- 
penhaltige Kettenverlangerer oder Vernetzer zur Herstellung des Polyurethan basierten Haftklebstoffs mit herangezo- 
gen werden. 

[0044] Um die Reaktion zwischen der Isocyanat-Komponente und der mit dem Isocyanat reagierenden Komponente 
10 zu beschleunigen, konnen alle dem Fachmann bekannten Katalysatoren, wie zum Beispiel tertiare Amine, bismut- 
oder zinnorganische Verbindungen eingesetzt werden. 

[0045] Poiyurethane wie oben sind in der Herstellung Stand derTechnik und beispielsweise in "Ullmann's Encyclo- 
pedia of Industrial Chemistry", Vol. A21: Polyurethanes beschrieben. 

[0046] In einer moglichen Ausfuhrungsform enthalt der Polyurethan-basierte Haftklebstoff weitere Rezeptierungs- 
15 bestandteile, wie zum Beispiel Fullstoffe, Pigmente, rheologische Additive, Weichmacher, Harze (Klebrigmacher), Ela- 
stomere, Alterungsschutzmittel (Antioxidantien), Lichtschutzmittel, UV-Absorber sowie sonstige Hilfs- und Zusatzstof- 
fe, wie beispielsweise Trockenmittel (zum Beispiel Molekularsieb-Zeolithe, Calciumoxid), FlieBund Verlaufmittel, Be- 
netzer (Tenside) oder Katalysatoren. 

[0047] Als Fullstoffe konnen alle feingemahlenen festen Zusatzstoffe wie zum Beispiel Kreide, Magnesiumcarbonat, 
20 Zinkcarbonat, Kaolin, Bariumsulfat oder Titandioxid eingesetzt werden. Weitere Beispiele sind Talkum, Glimmer, Kie- 
selsaure, Silikate oder Zinkoxid. Auch Mischungen der genannten Stoffe konnen eingesetzt werden. 
[0048] Die eingesetzten Pigmente konnen organischer oder anorganischer Natur sein. Beispiele sind alle Arten or- 
ganischer oder anorganischer Farbpigmente, insbesondere WeiBpigmente wie etwa Titandioxid. 
[0049] Beispiele fur rheologische Additive sind pyrogene Kieselsauren, Schichtsilikate (Bentonite) : hochmolekulare 
25 Polyamidpulver oder Rhizinusolderivat-Pulver. 

[0050] Beispiele fur Weichmacher sind Phthalsaureester, Trimellitsaureester, Phosphorsaureester, Ester der Adipin- 
saure sowie andere acyclische Dicarbonsaureester, Fettsaureester, Hydroxycarbonsaureester, Alkylsulfonsaureester 
des Phenols, aliphatische, cycloaliphatische und aromatische Mineraiole, Kohlenwasserstoffe, flussige oder halbfeste 
Kautschuke (zum Beispiel Nitril- oder Polyisoprenkautschuke), flussige oder halbfeste Polymerisate aus Buten und/ 
30 oder Isobuten, Acrylsaureester, Polyvinylether, Flussig- und Weichharze auf Basis der Rohstoffe, die auch die Basis 
fur Klebrigmacherharze darstellen, Wollwachs und andere Wachse, Silikone sowie Polymerweichmacher wie etwa 
Polyester oder Poiyurethane. Besonders geeignet sind alterungsstabile Weichmacher ohne olefinische Doppelbin- 
dung. 

[0051] Geeignete Harze (Klebrigmacher) sind alle naturlichen und synthetischen Harze, wie etwa Kolophoniurn- 
35 Derivate (zum Beispiel durch Disproportionierung, Hydrierung oder Veresterung entstandene Derivate), Cumaron- 
Inden- und Polyterpen-Harze : aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoff-Harze (C-5, C-9, (C-5) 2 -Harze), ge- 
mischte C-5/C-9-Harze, hydrierte und teilhydrierte Derivate der genannten Typen, Harze aus Styrol odera-Methylstyrol 
sowie Terpen-Phenolharze und weitere wie aufgefuhrt in Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, Band 12, 
S. 525 bis 555 (4. Aufl.), Weinheim. 
40 [0052] Das besonders bevorzugte Basispolymer des Haftklebstoffs aus Polyurethan kann mit geeigneten Elastome- 
ren, wie sie im einzelnen oben aufgefuhrt sind, in Polymerblends abgemischt sein. 

[0053] Besonders bevorzugt ist, wenn die Polymerbasis des Haftklebstoffs zu mehr als 50 Gew.-% aus Polyurethan 
besteht. 

[0054] Eine Verwendung von Antioxidantien, zum Beispiel sterisch gehinderte Phenole (Irganox 1010 oder Tris-No- 
45 nylphenyl-phosphit), ist auch in der auf Polyurethan basierenden Haftklebemasse vorteilhaft, aber nicht zwingend not- 
wendig. 

Lichtschutzmittel und UV-Absorber konnen ebenso eingesetzt werden, sind aber nicht notwendig. 
[0055] Als Lichtschutzmittel finden ebenfalls die bei Gaechter und Muller, Taschenbuch der Kunststoff-Additive, Mun- 
chen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23, 615 - 627, bei Encycl. Polym. Sci. Technol. 14, 125 - 148 und bei Ullmann (4.) 8, 
50 21 ; 1J5, 529, 676 offenbarten Verwendung. 

[0056] Die Rezeptierung der Poiyurethane mit weiteren Bestandteilen : wie zum Beispiel Fullstoffen und Weichma- 
chern, wird besonders bei der Herstellung von Dichtmassen angewendet (vergleiche "Ullmann's Encyclopedia of In- 
dustrial Chemistry, Vol. A 23: Sealing Materials"). 

[0057] Hinweise zur Rezeptierung und Herstellung von Polyurethan basierten Haftklebstoff en vermitteln in beispiel- 
55 hafter Aufzahlung US 3,930, 1 02 A1 , AU 86 53399 A1 , JP 59 1 05 069 A1 , US 829,691 A1 , DE 24 35 21 8 A1 , DE 21 
39 640 A1, DE 19 41 022 A1 , EP 0 305 175 A1, EP 0 882 749 A1 und US 3,761,307 A1. 

[0058] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird zur Bildung des Polyurethans ein NCO/OH-Verhaltnis 
von 0,6 bis 1 ,2 eingestellt. 
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[0059] Weiterhin kann der Polyurethan basierte Haftklebstoff auch geschaumt sein. Es sind sowohl chemische als 
auch physikalische Schaumungstechniken moglich. 

[0060] Als alkalisch reagierender Fullstoff kommen alle Mineralien in Frage, deren pH-Wert bei Benetzung mit Was- 
ser groBer 8 ist. Beispiele sind Metalloxide, insbesondere Alkalimetall- und Erdalkalimetafloxide, Metallhydroxide, ins- 
besondere Alkalimetall- und Erdalkalimetallhydroxide, Carbonate, Phosphate und Cyanide, insbesondere jeweils von 
den Alkali- und Erdalkalimetallen, sowie Gemische dieser Fullstoffe oder Gemische dieser Fullstoffe mit anderen Full- 
stoffen . 

[0061] Als Metallpulversind insbesondere Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Nickel, Chrom, Eisen oder Metallegie- 
rungen oder Metallmischungen derselben geeignet. Als metallisierte Pulver oder Kugelchen kommen alle minerali- 
schen oder Glas- oder Kunststoff basierten Pulver beziehungsweise Kugelchen in Frage, die ganz oder teilweise mit 
einem Metall beschichtet sind. 

[0062] In der Schicht aus Haftklebstoff kann ein grobmaschiges Netz oder Gewebe eingelassen sein oder ahnliche 
flachige Gebilde wie durchldcherte Folien aus Kunststoff. 

[0063] Wichtig ist, daB der in die Haftklebeschicht eingelassene Korper die Funktionsfahigkeit des erfindungsgema- 
Ben Klebebands nicht einschrankt, insbesondere nicht die Leitfahigkeit. 

[0064] Der Haftklebstoff kann zur Einstellung der gewunschten Haftklebeeigenschaften chemisch Oder physikalisch 
vernetzt sein. Eine Strahlungsvernetzung (zum Beispiel uber ESH oder UV) ist ebenfalls moglich. 
[0065] Die Haftklebrigkeit ist permanent auf der gesamten Oberflache des Klebebands gegeben. Auch langere La- 
gerzeiten bis zu einem Jahrfuhren zu keinen EinbuBen hinsichtlich der Haftklebrigkeit. 

[0066] Gleichzeitig werden mit angefeuchtetem pH-Papier je nach der Art und Konzentration des alkalisch reagie- 
renden Fullstoffs pH-Werte zwischen 8,5 und 12 gemessen. Bevorzugt ist dabei, wenn der ph-Wert der insbesondere 
angefeuchteten Haftkiebstoffoberflache mindestens 8,5 oder hoher ist. 

[0067] Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt je nach Art und Konzentration des Metallpulvers 0,05 bis 
500 Qm. Bevorzugt ist, wenn der Durchgangswiderstand der Haftklebstoffschicht in z-Richtung maximal 500 Qm be- 
tragt, weiter bevorzugt, wenn der Durchgangswiderstand der Polyurethan basierten Haftklebstoffschicht in z-Richtung 
maximal 1000 £2m betragt. 

[0068] Wird die Haftklebstoffschicht mit beliebigen Mengen an Staub, StraBendreck, Erde, Sand, Fett, 6l oder an- 
deren, die Haftklebrigkeit vermindernden Stoffen versetzt, laBt sie sich wieder leicht mit normalem Leitungswasser 
saubern, so daB hinterher die voile, urspriingliche Haftklebrigkeit wieder hergestellt ist und das Klebeband, insbeson- 
dere mit der auf Polyurethan basierten Haftklebstoffschicht, uneingeschrankt wieder verwendbar ist. 
[0069] Weiter vorteilhaft betragt die Klebkraft der Haftklebstoffschicht mindestens 0,1 N/cm, besonders bevorzugt 
bei der Polyurethan basierten Haftklebstoffschicht mindestens 0,01 N/cm. 

[0070] Im Rolling Ball Tack-Test wird mindestens ein Wert von 100 mm oder weniger erzielt, besonders bevorzugt 
bei der Polyurethan basierten Haftklebstoffschicht mindestens ein Wert von 300 mm oder weniger. 
[0071 ] Die Eigenschaftskombination Haftklebrigkeit, Alkalitat, Abwaschbarkeit und elektrische Leitfahigkeit in z-Rich- 
tung ist vorteilhaft ununterbrochen vollflachig auf der gesamten Oberflache des Klebebandes und nicht nur segment 
- oder abschnittweise gegeben. 

[0072] Die Beschichtung des Haftklebstoffs auf ein antiadhasives Medium kann ebenso wie die Compoundierung 
des Haftklebstoffs aus einer Losung oder einer Dispersion heraus erfolgen . Alternativ ist ein losungsmittelfreier ProzeB 
moglich, in dem zum Beispiel der Haftklebstoff zum Zwecke der Beschichtung aufgeschmolzen wird (Extrusions-, Ka- 
landeroder WalzenprozeB) oder in dem er erst unmittelbar vor der Beschichtung durch Vermischen zweier oder meh- 
rerer chemisch miteinander reagierender Komponenten hergestellt wird und somit erst wahrend der Beschichtungs- 
phase chemisch entsteht (Mehrkomponenten-ReaktivprozeB). 

[0073] Auf eine ausftihrliche Darstellung des Wissensstandes zum Themenkomplex " Haftklebstoff e H im "Handbook 
of Pressure Sensitive Adhesive Technology, Third Edition" von Donatas Satas (Satas & Associates, 1999) sei hinge- 
wiesen. 

[0074] Als antiadhasives Medium kommen alle Folien oder Papiere in Frage, von denen der Haftklebstoff nach der 
Applikation wieder zerstorungs- beziehungsweise schadigungsfrei entfernbar ist, also zum Beispiel Folien oder Pa- 
piere, die aufgrund ihrer Materialeigenschaften bereits geniigend antiadhasiv sind oder die mit einer antiadhasiven 
Beschichtung wie etwa Silikon, Polytetrafluorethylen oder Polyethylen ausgerustet sind. 

[0075] Das mit dem Haftklebstoff beschichtete antiadhasive Medium wird vorzugsweise zur Rolle gewickelt. Zum 
besseren Schutz kann der Haftklebstoff auch mit einem zweiten antiadhasiven Medium, das mit dem ersten nicht 
identisch sein muB, von der offenen Seite her abgedeckt werden. 

[0076] Eine tragerlose Haftklebstoffschicht, die einen alkalisch reagierenden, festen, pulverisierten, mineralischen 
Fullstoff, dessen Teilchendurchmesser bezogen auf mindestens 80 % dieser Teilchen maximal 0,5 mm betragt, mit 
einem Gewichtsanteil zwischen goBer 0 Gew.-% und 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Haftklebstoffs, 
enthalt und die weiterhin mit einem Gewichtsanteil zwischen groBer 0 Gew.-% und 60 Gew.-% einen leitfahigen Zusatz 
wie ein Metallpulver, ein mit einem Metall beschichtetes beliebiges anderes Pulver und/oder metallisierte Kugelchen 
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(zum Beispiel metallisierte Glaskugeln) enthalt, dessen Teilchendurchmesser bezogen auf mindestens 80 % dieser 
Teilchen mindestens 30% der Dicke der Haftklebstoffschicht betragt, erweistsich uberraschend und fur den Fachmann 
nicht vorhersehbar als hervorragend geeignet, die gestellten Aufgaben zu losen, insbesondere aufgrund der erfin- 
dungsgemaBen Eigenschaftskombination der elektrischen Leitfahigkeit in z-Richtung und der gleichzeitigen sowohl 
permanenten Eigen- beziehungsweise Haftklebrigkeit als auch der permanent alkalisch reagierenden Oberflache in 
dem erfindungsgemaBen Klebeband. 

[0077] Weiterhin ist das erf indungemaBe Klebeband insbesondere mit einer auf Polyurethan basierenden Haftkleb- 
stoffschicht zum Zweck der Reinigung bei Verstaubung oder anderweitiger Verschmutzung mit normalem Leitungs- 
wasser abwaschbar und htnterher in vollem Umfang wiederverwendbar. 

[0078] Ein solches Klebeband ist aufgrund der Eigenschaftskombination von elektrischer Leitfahigkeit, permanenter 
Haftklebrigkeit und Aikalitat als Klebeband zur Applikation auf Niederschlagselektroden von Elektrofiltern in Klimaan- 
lagen geeignet. 

Es gewahrleistet die elektrische Grundfunktion des Elektrofilters, fangt Mikroorganismen (Bakterien, Viren, Pilze etc.) 
aus dem Luftstrom ab verhindert deren weitere Vermehrung beziehungsweise bewirkt deren Denaturierung und ist 
nach Verstaubung oder anderweitiger Verschmutzung durch Sauberung mit Leitungswasser wieder regenerierbar, das 
heiBt die ursprungliche Haftklebrigkeit, verbunden mit der Aikalitat der Oberflache, ist wieder herstellbar. 
[0079] Zur Applikation in der Anwendung wird das Klebeband direkt auf das Substrat geklebt und das antiadhasive 
Medium anschlieBend abgezogen. Ein, wie bei den meisten Klebebandern ublicher, stabilisierenderTrager, der dem 
Klebeband innere Festigkeit verleiht und der mit dem Haftklebstoff dauerhaft fest verbunden ist, ist im Klebeband nicht 
zwingend erforderlich. 

[0080] Das erfindungsgemaBe Klebeband wird nachfolgend in bevorzugter Ausfiihrung anhand mehrerer Beispiele 
beschrieben, ohne damit die Erfindung in irgendeiner Weise einschranken zu wollen. Des weiteren sind Vergleichs- 
beispiele aufgefuhrt, in denen untaugliche Klebebander dargestellt sind. 

[0081] Die folgenden Prufmethoden werden eingesetzt, um die nach dem beschriebenen Verfahren hergestellten 
Muster kurz zu charakterisieren: 

• Die Klebkraft wird nach BDF JOPMA002 bestimmt. Nach dieser Methode wird eine tragerlose Haftklebstoffschicht 
zunachst auf eine 26 jam dicke Polyesterfolie geklebt. Sodann wird der Verbund aus Haftklebstoffschicht und Po- 
lyesterfolie auf den Haftgrund (Stahl) aufgebracht und anschlieBend unter definierten Bedingungen mittels einer 
Zugprufmaschine abgezogen. Der Abzugswinkel betragt jeweils 180°, die Abzugsgeschwindigkeit 300 mm/min. 
Die zum Abziehen erforderliche Kraft ist die Klebkraft. 

• Die Tackmessung (Messung der Oberflachenklebrigkeit) erfolgt nach der Rolling Ball Methode gemaB der BDF 
Prufvorschrift JOPM 0075. 

Die MeBvorrichtung besteht demgemaB im wesentlichen aus einer schiefen Ebene, einer Stahlkugel und einem 
definierten Edelstahluntergrund. Die Stahlkugel von 5,6 g (11 mm Durchmesser) rollt unter einem Neigungswinkel 
von 21 ,5° die schiefe Ebene (Hone 65 mm) hinunter auf den Haftklebstoff und wird von diesem durch seine Haft- 
klebrigkeit abgebremst. Die Laufstrecke der Kugel auf der Haftklebstoff oberflache gilt als MaB fur den Tack. Der 
Tack ist somit umgekehrt proportional der zuruckgelegten Strecke. 

• Der pH-Wert wird durch Aufbringen von mit destilliertem Wasser angefeuchteten pH-Papier auf die Haftklebstof- 
foberflache nach einer Einwirkzeit von 10 Minuten bestimmt. 

• Die Messung des Durchgangswiderstandes in z-Richtung, das heiBt in Richtung der Dicke der Haftklebstoffschicht, 
erfolgt nach ASTM-D-2739 mit einer Gewichtsbelastung von 4 Kg. 

[0082] Die Beschichtung des Haftklebstoffs auf das antiadhasive Medium (im Regelfall silikonisiertes Trennpapier) 
erfolgt mit einer handelsublichen Ausstreichmaschine der Firma BASF oder im Falle von Schmelzhaftklebstoffen mit 
einem Extruder der Firma Werner & Pfleiderer bei Temperaturen von 170 °C bis 200 °C unter Verwendung einer 
Breitschtitzduse. In jedem Fall werden Muster von 25 x 30 cm der einzelnen Haftklebstoffe gefertigt. Die Dicke der 
Haftklebstoffschichten wird zwischen 0,04 mm und 0,8 mm frei wahlbar eingesteltt. 

[0083] Die Herstellungen der Naturkautschuk basierten und der EVA basierten Haftklebstoffe sowie der Schmelz- 
haftklebstoffe erfolgen in handelsublichen Knetern der Firmen Stephan oder AMK. 

[0084] Die Acrylat basierten Haftklebstoffe werden in einem Ruhrkessel-Reaktor der Firma Juchheim gefertigt. 
[0085] Die Herstellung der A-Komponenten der losungsmittelfreien Polyurethan-Haftklebstoffe erfolgt in einem han- 
delsublichen Dissolver der Firma Molteni. Das Vermischen mit der B-Komponente (dem Isocyanat) unmittelbar vor der 
Beschichtung erfolgt mit einer Zwei-Komponenten-Misch- und Dosieranlage der Firma Spritztechnik-EMC. 
[0086] Die Herstellung der Polyurethan basierten Haftklebstoffe erfolgt losungsmittelfrei im Zweikomponenten-Re- 
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aktiwertahren. Dazu wird in den Beispielen zuerst jeweils die A-Komponente durch Mischen der entsprechenden 
Ausgangsstoffe in einem handelsublichen, evakuierbaren Dissolver der Firma Molteni hergestelit. Zur Erzielung von 
Blasenfreiheit erfolgt dies unter Anlegen von Vakuum. Die Mischzeit betragt jeweils ca. 2h. 

[0087] Das Vermischen mit der B-Komponente (dem Isocyanat) unmittelbar vor der Beschichtung erfolgt mit einer 
Zwei-Komponenten-Misch- und Dosieranlage der Firma Spritztechnik-EMC. Das Mischsystem ist dynamisch. Der 
Mischkopf ist fur zwei flussige Komponenten konzipiert. Der Mischrotor hat eine variable Drehzahl bis max. ca. 5000 
U/mm. Bei den Dosierpumpen dieser Anlage handelt es sich urn Zahnradpumpen mit einer Forderleistunq von max 
ca. 21/min. 

[0088] Die Mischung wird auf silikonisiertes Trennpapier aufgetragen. 

Die chemische Umsetzung der beiden gemischten Komponenten zum Haftklebstoff erfolgt bei 70°C in einem Trok- 
kenschrank. 



Beispiele 



[0089] Die Beschreibung des erfindungsgema3en Klebebands erfolgt anhand von funf beispielhaften, bekannten 
Haftklebstoffen unterschiedlicher Polymer- beziehungsweise Rohstoffbasis, die im folgenden dargestellt sind. Diese 
Rezepturen bilden die Grundlage fur die Einzelbeispiele 1 bis 25, in denen das erfindungsgemaSe Klebeband be- 
schrieben wird, sowie fur die Vergleichsbeispiele. 



Bekannter Haftklebstoff 1 : 



(Acrylatcopolymer-basierterTyp) 

[0090] Ein fur radikalische Polymerisationen konventioneller 2 1 -Reaktor wird mit 

• 20 g Hydroxypropylacrylat 

• 60 g Methylacrylat 

• 210 g Ethylhexylacrylat 

• 210 g Butylacrylat 

• 300 g Aceton / Siedegrenzbenzin 60/95 (1:1) 

befullt. Nach 45 Minuten Durchleiten von Stickstoffgas unter Ruhren werden der Reaktor auf 58 °C hochgeheizt und 
0,2 g Azoisobutyronitril (AIBN) hinzugegeben. AnschlieBend wird das auBere Heizbad auf 75 °C erwarmt und die 
Reaktion konstant bei dieser Temperatur durchgefuhrt. 
[0091] Nach 1 h Reaktionszeit werden wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. 

[0092] Nach 2,5 h und 5 h wird mit jeweils 150 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 (1 :1) verdunnt. 
[0093] Die Reaktion wird nach 48 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
[0094] Nach dem Zumischen des alkalisch reagierenden Fullstoffs und des Metallpulvers (siehe die jeweiligen Ein- 
zelbeispiele) werden noch, bezogen auf die obigen Mengenverhaltnisse, 2,5 g Desmodur Z® zugegeben. 

Bekannter Haftklebstoff 2: 



(Naturkautschuk-basierter Typ) 



[0095] Es wird ein nach ublichen. bekannten Methoden in einem Kneter hergestellter Haftklebstoff der folgenden 
Zusammensetzung eingesetzt: 



Gewichtsanteil (Gew.-%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller/ Lieferant 


46,0 


Naturkautschuk SMR CV50® 


Naturkautschuk 


Weber & Schaer 


26,0 


Zonarez B 115 S® 


Poly-beta-Pinenharz 


Arizona 


10,0 


Dertophene T 110® 


Terpenphenolharz 


DRT 


7,0 


Resin 731 D® 


Kolophoniumharz 


Abieta 


7,0 


Nipol 1312 LV® 


Acrylnitril- 

Butadien-Copolymer 


Zeon 
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(fortgesetzt) 



Gewichtsanteil (Gew.-%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller/ Lieferant 


3,0 


Zinkoxid WeiBsiegel® 


Zinkoxid 


Grillo 


1,0 


Irganox 1010® 


sterisch gehindertes Phenol 


Ciba-Geigy 



[0096] Der Haftklebstoff wird in einer Konzentration von 20 % in Benzin/Ethanol (1 00:5) hergestellt und eingesetzt. 
10 Bekannter Haftklebstoff 3: 

(Styrolblockcopolymer-basierter Typ) 

[0097] Es wird ein nach ublichen, bekannten Methoden in einem Kneter hergestellter Haftklebstoff der folgenden 
15 Zusamrnensetzung losemittelfrei eingesetzt: 



Gewichtsanteil (Gew.-%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


45,0 


Vector 41 13® 


Styrol-lsopren-Styrol Block-copolymer 


Exxon Mobil 


45,0 


Escorez 2203® 


Aromatmodifiziertes C-5 - 
Kohlenwasserstoffharz 


Exxon Mobil 


9,0 


Ondina G41® 


WeiBol 


Shell Chemicals 


1,0 


Irganox 101 0® 


sterisch gehindertes Phenol 


Ciba-Geigy 



Bekannter Haftklebstoff 4: 



(EVA-basierter Typ) 



[0098] Es wird ein nach ublichen, bekannten Methoden in einem Kneter hergestellter Haftklebstoff der folgenden 
Zusamrnensetzung in einer Konzentration von 30 % in Toluol eingesetzt: 



Gewichtsanteil (Gew,-%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


70,0 


Levapren 456® 


Polyethylenvinylacetat mit einem 
Vinylacetat-Gehalt von 45 % 


Bayer 


30,0 


Foral 85® 


hydriertes Kolophoniumesterharz 


Hercules / Eastman 



Bekannter Haftklebstoff 5: 
40 

(Polyurethan-basierter Typ) 

[0099] Die folgenden Rohstoffe bilden die A-Komponente des Zweikomponenten-Haftklebstoffs und werden lose- 
mittelfrei nach bekannten Methoden unter Anlegen von Vakuum zwecks Entgasung in einem Dissolver 2 Stunden 
gemischt. 



A-Komponente: 


Gewichtsanteil (Gew.-%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


6,4 


Arcol 1004® 


Polypropylenglykol, Diol 


Bayer 


88,5 


Baycoll BT 5031® 


Polypropylenglykol, Triol 


Bayer 


4,8 


Aerosil R202® 


hydrophobierte, pyrogene Kieseisaure 


Degussa | 


0,3 


Mark DBTL® 


Dibutylzinndilaurat 


Nordmann, Rassmann 



[0100] Die B-Komponente ist Isophorondtisocyanat (Handelsname: Vestanat IPDI, Hersteller: Huls). Auf 100 Teile 
der obigen A-Komponente sind 7,8 Teile IPDI erforderlich. Das NCO/OH-Verhaltnis betragt dann 0,95. Die B-Kompo- 
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nente wird erst nach dem Zumischen des alkalisch reagierenden Fullstoffs und des Metallpulvers (siehe Einzelbei- 
spiele) unmittelbar vor der Beschichtung mittels einer Zweikomponenten-Misch- und Dosieranlage zugegeben. 
[0101] Zur Beschreibung des erfindungsgemaBen Klebebands werden in den Beispielen die folgenden alkalisch 
reagierenden Fullstoffe eingesetzt: 



Tabelle 1 : 



In den Beispielen verwendete alkalisch reagierende Fullstoffe 


Handelsname 


Chemische Basis / 
Beschreibung 


Hersteller/ Lieferant 


Teilchendurchmesser von 
mindestens 80 % der 
Teilchen 


WeiBfeinkalk® 


Calciumoxid-Pulver 


RWK 


< 0,1 mm 


Natriumcarbonat-Pulver 


Natriumcarbonat-Pulver 


Aldrich 


< 0,5 mm 


Natriumcarbonat-Granulat 


Natriumcarbonat-Granulat 


Aldrich 


> 0,5 mm 


Kaliumcarbonat-Pulver 


Kaliumcarbonat-Pulver 


Aldrich 


< 0,5 mm 



[0102] Weiterhin werden zur Beschreibung des erfindungsgemaBen Klebebands in den Beispielen die folgenden 
20 Metallpulver eingesetzt: 

Tabelle 2: 



In den Beispielen verwendete Metallpulver 


Handelsname 


Metall/ Beschreibung 


Hersteller /Lieferant 


Teilchendurchmesser von 
mindestens 80 % der 
Teilchen 


ECKA-Kupfer 
CH-S24® 


dendritisches Kupfer-Pulver 


Eckart 


< 0,16 mm 


ECKA-Kupfer 

CH-S Nr.34862/G AG 5® 


dendritisches Kupfer-Pulver 
mit Silberbeschichtung 


Eckart 


< 0,045 mm 


STANDART Aluminium- 

Pulver 

Lack NOT® 


blattchenformiges 
Aluminium-Pulver 


Eckart 


< 0,125 mm 


CONDUKT-O-FIL 
S-3000-S3M® 


Silber-beschichtete Glas- 
kugelchen en 


Potters-Ballotini 


< 0,05 mm 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



Beispiel 1 

[0103] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% Feststoffanteil des bekannten Haftklebstoffs 1 

• 15 Gew.-% Natriumcarbonat-Pulver 

• 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

[0104] Zur Herstellung werden 1100 g der abgekuhlten Losung des bekannten Haftklebstoffs 1 (entsprechend 500 
g Feststoff) mit 1 1 5 g Natriumcarbonat-Pulver und 1 54 g ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. Nach Zugabe des Desmodur 
Z® wird 1 geruhrt. 

Sodann wird der Haftklebstoff aus Losung auf einsilikonisiertesTrennpapieraufgetragen und in einemTrockenschrank 
zunachst bei 60 °C und nach 10 Minuten bei 120 °C getrocknet und vernetzt. 
[0105] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf 

a) 0,06 mm und auf 

b) 0,1 mm 



eingestellt. 
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[0106] Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt 

a) 1,3 N/cm, 

b) 1,6 N/cm. 

5 

[0107] Die Rolling Ball Tack-Werte sind: 

a) 25 mm, 

b) 18 mm. 

10 

[0108] Der pH-Wert betragt jeweils 9,0 bis 9,5. 

[0109] Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt: 

a) 0,5 Qm, 
15 b) 3,1 fim. 

[0110] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 2 

20 

[01 1 1 ] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% Feststoffanteil des bekanntes Haftklebstoffs 1 

• 15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

25 • 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

[0112] Zur Herstellung werden 1100 g der abgekuhlten Losung des bekannten Haftklebstoffs 1 (entsprechend 500 
g Feststoff) mit 115 g WeiBfeinkalk® und 154 g ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. Nach Zugabe des Desmodur Z® 
wird 1 h geruhrt. 

zo [0113] Sodann wird der Haftklebstoff aus Losung auf ein silikonisiertesTrennpapier aufgetragen und in einem Trok- 
kenschrank zunachst bei 60 °C und nach 10 Minuten bei 120°C getrocknet und vernetzt. 

[0114] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 1 ,1 N/cm und b) 1 ,3 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 39 mm und b) 25 mm. 
35 Der pH-Wert betragt jeweils 1 0,0 bis 1 0,5. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 ; 4 am und b) 2,4 am. 
[01 1 5] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 3 

40 

[0116] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% Feststoffanteil des bekanntes Haftklebstoffs 1 

• 15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

45 • 20 Gew.-% CONDUKT-O-FIL S-3000-S3M® 

[0117] Zur Herstellung werden 1100 g der abgekuhlten Losung des bekannten Haftklebstoffs 1 (entsprechend 500 
g Feststoff) mit 115 g WeiBfeinkalk® und 154 g CONDUKT-O-FIL S-3000-S3M® versetzt. Nach Zugabe des Desmodur 
Z® wird 1 h geruhrt. 

50 Sodann wird der Haftklebstoff aus Losung auf ein silikonisiertesTrennpapier aufgetragen und in einem Trockenschrank 

zunachst bei 60 °C und nach 10 Minuten bei 120 °C getrocknet und vernetzt. 

[0118] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 

Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 0,9 N/cm und b) 1,2 N/cm. 

Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 33 mm und b) 26 mm. 
55 Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 1 0,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 1 A ^rn und b) 27,1 Qm. 

[0119] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 
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Beispiel 4 

[0120] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% Feststoffanteil des bekannten Haftklebstoffs 2 

• 15 Gew.-% Natriumcarbonat-Pulver 

• 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

[01 21 ] Zur Herstellung werden 325 g des in 20 %iger Benzin/Ethanol-Losung vorliegenden, bekannten Haftklebstoffs 
2 (entsprechend 65 g Feststoff) mit 15 g Natriumcarbonat-Pulver und 20 g ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. 
[01 22] Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff aus Losung auf eine silikonisierte Trennfolie aufgetragen und in einem 
Trockenschrank zunachst bei 60 °C und nach 10 Minuten bei 110 °C getrocknet. 
[0123] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 
Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 1 ,4 N/cm und b) 1 ,8 N/cm. 
'5 Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 20 mm und b) 15 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 8,5 bis 9,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 : 7 Qm und b) 1 ,4 Qm. 
[0124] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

20 Beispiel 5 

[0125] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 



25 



65 Gew.-% Feststoffanteil des bekannten Haftklebstoffs 2 

15 Gew.-% Natriumcarbonat / Kaliumcarbonat-Pulver (Mischungsverhaltnis 1:1) 
20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 



[01 26] Zur Herstellung werden 325 g des in 20 %iger Benzin/Ethanol-Losung vorliegenden, bekannten Haftklebstoffs 

2 (entsprechend 65 g Feststoff) mit 15 g Natriumcarbonat/Kaliumcarbonat-Pulver (Mischungsverhaltnis 1 1) und 20 q 
30 ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. 

[0127] Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff aus Losung auf eine silikonisierte Trennfolie aufgetragen und in einem 

Trockenschrank zunachst bei 60 °C und nach 1 0 Minuten bei 11 0 °C getrocknet. 

[0128] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 

Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 1 ,3 N/cm und b) 1,6 N/cm. 
35 Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 18 mm und b) 13 mm. 

Der pH-Wert betragt jeweils 8,5 bis 9,0. 

[0129] Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0,6 Qm und b) 1 ,3 Qm. 
[0130] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

40 Beispiel 6 

[0131] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaRen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% Feststoffanteil des bekannten Haftklebstoffs 2 
4 5 • 15 Gew.-% WeiGfeinkalk® 

• 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S Nr. 34862 / G AG 5® 

[0132] Zur Herstellung werden 325 g des in 20 %iger Benzin/Ethanol-Losung vorliegenden, bekannten Haftklebstoffs 

2 (entsprechend 65 g Feststoff) mit 15 g WeiBfeinkalk® und 20 g ECKA-Kupfer CH-S Nr. 34862/G AG 5® versetzt. 
50 [01 33] Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff aus Losung auf eine silikonisierte Trennfolie aufgetragen und in einem 

Trockenschrank zunachst bei 60 °C und nach 1 0 Minuten bei 110 °C getrocknet. 

[0134] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 

Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 1 ,4 N/cm und b) 1,7 N/cm. 

Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 20 mm und b) 16 mm. 
55 Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 1 0,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 2 : 4 Qm und b) 36,1 Qm. 

[0135] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 
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Beispiel 7 

[0136] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

5 • 65 Gew.-% bekannter Haftklebstoff 3 

• 15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

• 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

[0137] Zur Herstellung werden 3250 g des bekannten Haftklebstoffs 3 mit 750 g WeiBfeinkalk® und 1000 g EK- 
10 KA-Kupfer CH-S 24® versetzt. 

Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff im Extrusionsverfahren auf eine silikonisierte Trennfolie aufgetragen. 

[0138] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 

Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 2,2 N/cm und b) 2,9 N/cm. 

Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 18 mm und b) 7 mm. 
15 Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 10,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 : 5 Llm und b) 1 ,3 12m. 

[0139] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 8 

20 

[0140] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% bekannter Haftklebstoff 3 
15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

25 • 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S Nr. 34862 / G AG 5® 

[0141] Zur Herstellung werden 3250 g des bekannten Haftklebstoffs 3 mit 750 g WeiBfeinkalk® und 1000 g EK- 
KA-Kupfer CH-S Nr. 34862/G AG 5® versetzt. 

Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff im Extrusionsverfahren auf eine silikonisierte Trennfolie aufgetragen. 
30 [0142] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 
Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 2,4 N/cm und b) 2,8 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 16 mm und b) 9 mm. 
[0143] Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 1 0,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 1 : 8 Qm und b) 20,4 Qm. 
35 [0144] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 9 

[0145] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

40 

• 65 Gew.-% bekannter Haftklebstoff 3 

• 15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

• 20 Gew.-% STANDART Aluminiumpulver Lack NOT® 

45 [0146] Zur Herstellung werden 3250 g des bekannten Haftklebstoffs 3 mit 750 g WeiBfeinkalk® und 1000 g STAN- 
DART Aluminiumpulver Lack NOT® versetzt. 

Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff im Extrusionsverfahren auf eine silikonisierte Trennfolie aufgetragen. 
[0147] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 1 ,7 N/cm, b) 1 ,9 N/cm. Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 25 mm, b) 17 mm. Der pH-Wert 
50 betragt jeweils 9,5-10,0. Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 85,6 12m, b) 130,3 £2m. Nach einem Jahr 
Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 10 

55 [0148] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% Feststoffanteil des bekannten Haftklebstoffs 4 
15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 



13 



5NSDOCID: <EP_ 1285955A1J_> 



EP 1 285 955 A1 

• 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

[01 49] Zur Herstellung werden 300 g des in Toluol in 30 %iger Konzentration vorliegenden, bekannten Haftklebstoffs 
4 (entsprechend 90 g Feststoff) mit 21 g WeiBfeinkalk® und 28 g ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. 
5 [0150] Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff aus Losung auf ein silikonisiertes Trennpapier aufgetragen und in 
einem Trockenschrank zunachst bei 60 °C und nach 10 Minuten bei 130 °C getrocknet. 

[0151] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 0,8 N/cm und b) 1,1 N/cm. Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 33 mm und b) 28 mm. Der 
pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 10,0. 
10 Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0,3 am und b) 4,9 12m. 
[0152] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 11 

*5 [0153] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% Feststoffanteil des bekannten Haftklebstoffs 4 

• 15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

• 20 Gew.-% CONDUKT-O-FIL S-3000-S3M® 

20 

[01 54] Zur Herstellung werden 300 g des in Toluol in 30 %iger Konzentration vorliegenden, bekannten Haftklebstoffs 
4 (entsprechend 90 g Feststoff) mit 21 g WeiBfeinkalk® und 28 g CONDUKT-O-FIL S-3000-S3M® versetzt. 
Nach 1 h Knetzeit wird der Haftklebstoff aus Losung auf ein silikonisiertes Trennpapier aufgetragen und in einem 
Trockenschrank zunachst bei 60 °C und nach 10 Minuten bei 130 °C getrocknet. 
25 [0155] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 
Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 0,7 N/cm und b) 0,9 N/cm. 
[0156] Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 40 mm und b) 31 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 1 0,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 1 : 9 Om und b) 33,2 Dm. 
30 [0157] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 12 

[0158] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

35 

• 35 Gew.-% bekannter Haftklebstoff 5 

• 5 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

• 60 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

-to [0159] Zur Herstellung werden 300 g der A-Komponente des bekannten Haftklebstoffs 5 mit 46,2 g WeiBfeinkalk® 
und schrittweise mit 554,4 g ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. Nach 2 h Mischzeit am Dissolver unter Vakuum werden 
23,4 g Vestanat IPDI® (B-Komponente) mittels einer 2K-Misch- und Dosieranlagezugemischt und die Mischung wird 
auf ein silikonisiertes Trennpapier aufgetragen. 

[01 60] Die chemische Umsetzung der beiden gemischten Komponenten zum Haftklebstoff erfolgt bei 70 °C in einem 
45 Trockenschrank. 

[0161] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. 
Die Klebkraft der Haftklebstoffschicht betragt a) 0,1 N/cm und b) 0,1 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 95 mm und b) 90 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 8,5. 
50 Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 : 06 £2m und b) 0,09 Qm. 
[0162] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 13 

55 [0163] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

• 65 Gew.-% bekannter Haftklebstoff 5 

• 15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 
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• 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

[0164] Zur Herstellung werden 300 g der A-Komponente des bekannten Haftklebstoffs 5 mit 74,6 g WeiBfeinkalk® 
und 99,5 g ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. 
5 Nach 2 h Mischzeit am Dissolver unter Vakuum werden 23,4 g Vestanat IPDI® (B-Komponente) mittels einer 2K-Misch- 
und Dosieranlage zugemischt und die Mischung wird auf ein silikonisiertes Trennpapier aufgetragen. 
Die chemische Umsetzung der beiden gemischten Komponenten zum Haftklebstoff erfolgt bei 70 °C in einem Trok- 
kenschrank. 

[0165] Die Dicke der Haftklebstoff sen icht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
10 klebstoffschicht betragt a) 1 ,4 N/cm und b) 1 ,8 N/cm. 

Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 16 mm und b) 9 mm. 
Der pH-Wert betragt jewei Is 9,5 bis 10,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 ; 3 Qm und b) 0,9 Qm. 
[0166] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

15 

Beispiel 14 

[0167] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

20 . 55 Gew.-% bekannter Haftklebstoff 5 
40 Gew.-% WeiBfeinkalk® 

• 5 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S 24® 

[0168] Zur Herstellung werden 300 g der A-Komponente des bekannten Haftklebstoffs 5 mit 235,2 g WeiGfeinkalk® 
25 und 29,4 g ECKA-Kupfer CH-S 24® versetzt. 

Nach 2 h Mischzeit am Dissolver unter Vakuum werden 23,4 g Vestanat IPDI® (B-Komponente) mittels einer 2K-Misch- 
und Dosieranlage zugemischt und die Mischung wird auf ein silikonisiertes Trennpapier aufgetragen. 
[0169] Die chemische Umsetzung der beiden gemischten Komponenten zum Haftklebstoff erfolgt bei 70 °C in einem 
Troc kenschrank. 

30 [0170] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 0,1 N/cm und b) 0,2 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 88 mm und b) 69 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 12,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 160 Qm und b) 420 Qm. 
35 [0171] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

Beispiel 15 

[0172] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Klebebands setzt sich wie folgt zusammen: 

40 

• 65 Gew.-% bekannter Haftklebstoff 5 

• 15 Gew.-% WeiGfeinkalk® 

• 20 Gew.-% ECKA-Kupfer CH-S Nr. 34862 / G AG 5® 

45 [0173] Zur Herstellung werden 300 g der A-Komponente des bekannten Haftklebstoffs 5 mit 74,6 g WeiGfeinkalk® 
und 99,5 g ECKA-Kupfer CH-S Nr. 34862/G AG 5® versetzt. 

Nach 2 h Mischzeit am Dissolver unter Vakuum werden 23,4 g Vestanat IPDI® (B-Komponente) mittels einer 2K-Misch- 
und Dosieranlage zugemischt, und die Mischung wird auf ein silikonisiertes Trennpapier aufgetragen. 
Die chemische Umsetzung der beiden gemischten Komponenten zum Haftklebstoff erfolgt bei 70 °C in einem Trok- 
50 kenschrank. 

[0174] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 1 ,3 N/cm und b) 1 ,7 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 17 mm und b) 9 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 10,0. 
55 Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 7 : 3 Qm und b) 44,1 Urn. 
[0175] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 
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Beispiele 16 bis 25 



[0176] In Tabelle 3 sind die zur Herstellung einer Polyurethan basierten Haftklebstoffschicht verwendeten Basisma- 
tenalien aufgefuhrt, und zwar jeweils mit Handelsnamen und Hersteller. Die genannten Chemikalien sind alle frei im 
Handel erhaltlich. 

Tabelle 3: 



Zur Herstellung der Polyurethan basierten Haftklebstoffschicht eingesetzte Basismaterialien mit Handelsnamen und 
Hersteller 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


Arcol 1 004® 


Polypropylenglykol, Diol (M=430) 


Bayer 


Arcol P 1000 N® 


Polypropylenglykol, Diol (M=1 000) 


Bayer 


Arcol 1067S® 


Polypropylenglykol, Triol (M=1000) 


Bayer 


Baycoll BT5031® 


Polypropylenglykol, Triol (M=6200) 


Bayer 


Mark DBTL® 


Dibutylzinndilaurat 


Nordmann, Rassmann 


Vestanat IPDI® 


Isophorondiisocyanat 


Huls 


Aerosil R202® 


Hydrophobierte, pyrogene Kieselsaure 


Degussa 



[0177] Zur Beschreibung des erfindungsgemaBen Polyurethan basierten Klebebands werden in den folgenden Bei- 
spielen die alkalisch reagierenden Fullstoffe und Metallpulver eingesetzt, wie sie in den Tabellen 1 und 2 gezeigt sind. 

Beispiel 16 

[0178] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierendes Klebebands setzt sich wie folqt zusam- 
men: 





Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol 1004® 


2,0 


Baycoll BT 5031 ® 


27,4 


ECKA-Kupfer CH-S 24 ® 


60,0 


Weissfeinkalk® 


5,0 


Aerosil R 202® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


2,4 



[0179] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 0,1 N/cm und b) 0,1 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 95 mm und b) 90 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 8,5. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0,06 fim und b) 0,09 Qm. 
[0180] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0181] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspii- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

Beispiel 17 

[0182] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folqt zusam- 
men: 
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Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol 1004® 


3,8 


Baycoll BT 5031 ® 


53,3 


ECKA-Kupfer CH-S 24 ® 


20,0 


Weissfeinkalk ® 


15,0 


Aerosil R 202 ® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


4,7 



[0183] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 1 ,4 N/cm und b) 1 ,8 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 16 mm und b) 9 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 1 0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 : 3 £2m und b) 0,9 12m. 
[0184] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0185] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspii- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

Beispiel 18 

[0186] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam- 
men: 





Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol 1004® 


3,2 


Baycoll BT 5031 ® 


44,6 


ECKA-Kupfer CH-S 24 ® 


5,0 


Weissfeinkalk ® 


40,0 


Aerosil R 202 ® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI® 


4,0 



40 

[0187] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 0,1 N/cm und b) 0,2 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 88 mm und b) 69 mm. 
DerpH-Wert betragt jeweils 12. 
45 Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 1 60 £2m und b) 420 Qm. 
[0188] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0189] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspu- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

so Beispiel 19 

[0190] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam- 
men: 
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Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol 1 004 ® . 


3,8 




53,3 


ECKA-Kupfer CH-S Nr. 34862 / G AG 5 ® 


20,0 


Weissfeinkalk® 


15,0 


Aerosil R 202 ® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


4,7 



[0191] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft 
klebstoffschicht betragt a) 1 ,3 N/cm und b) 1 J N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 17 mm und b) 9 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 1 0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 7 : 3 Qm und b) 44,1 Qm. 
[0192] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0193] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StrafBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspu 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

Beispiel 20 

[0194] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam 
men: 





Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol 1004® 


3,8 


Baycoll BT5031 ® 


53,3 


CONDUKT-O-FIL S-3000-S3M® 


20,0 


Weissfeinkalk ® 


15,0 


Aerosil R 202 ® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


4,7 



[0195] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 0,8 N/cm und b) 0,9 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 33 mm und b) 47 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,5 bis 1 0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 1 7 Qm und b) 1 33 Om. 
[0196] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0197] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspii- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

Beispiel 21 

[0198] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaflen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam- 
men: 
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Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Kornponente 


Arcol 1004® 


3,8 


Daycoii bl 5031 Qs> 


53,3 


STANDART Aluminiumpulver Lack NOT® 


20,0 


Weissfeinkalk® 


15,0 


Aerosil R 202 ® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Kornponente 


Vestanat IPDI® 


4,7 



15 



20 



25 



[0199] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 0,6 N/cm und b) 0,8 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 64 mm und b) 68 mm. 
Der pH-Wert betragt je we i Is 9,0 bis 9,5. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 23 Qm und b) 130 Qm. 
[0200] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0201] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraGenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspu- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

Beispiel 22 

[0202] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam- 
men: 



30 
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Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol P 1000 N® 


34,5 


Arcol 1 067 S ® 


15,4 


ECKA-Kupfer CH-S 24® 


20,0 


Weissfeinkalk ® 


15,0 


Aerosil R 202 ® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


11,9 



[0203] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 2,4 N/cm und b) 2,7 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 12 mm und b) 9 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,0 bis 9,5. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 : 8 12m und b) 1 ,8 12m. 
[0204] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0205] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraGenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspii- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

Beispiel 23 

[0206] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam- 
men: 
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Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol P 1000 N® 


34,5 


Arcol Tub/ o Qs> 


15,4 


ECKA-Kupfer CH-S 24 ® 


20,0 


Natriumcarbonat-Pulver 


15,0 


Aerosil R 202 ® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI® 


11,9 



[0207] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 1 ,9 N/cm und b) 2,3 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 12 mm und b) 9 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 8,5 bis 9,0. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 : 9 Qm und b) 1 ,8 Qm. 
[0208] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0209] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspu- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

Beispiel 24 

[0210] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaBen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam- 
men: 



35 





Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol P 1000 N® 


34,5 


Arcol 1 067 S ® 


15,4 


ECKA-Kupfer CH-S 24 ® 


20,0 


Kaliumcarbonat-Pulver 


15,0 


Aerosil R202® 


3,0 


Mark DBTL ® 


0,2 


B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


11,9 



[021 1] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 2,1 N/cm und b) 2,4 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 14 mm und b) 12 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,0 bis 9,5. 
45 Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 1 : 3 am und b) 12,4 Qm. 
[0212] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[0213] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspu- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 

so Beispiel 25 

[0214] Der Haftklebstoff des erfindungsgemaGen Polyurethan basierenden Klebebands setzt sich wie folgt zusam- 
men: 
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Rohstoff 


Gewichtsanteil [Gew.-%] 


A-Komponente 


Arcol P 1000 N® 


34 : 5 


Arcol 1 067 S ® 


15.4 


ECKA-Kupfer CH-S 24 ® 


20 : 0 


Natriumcarbonat- / Kaliumcarbonat-Pulver (1 :1) 


15 ; 0 


Aerosil R 202 ® 


3 : 0 


Mark DBTL ® 


0 : 2 


B-Kornponente 


Vestanat IPDI® 


11 s 9 



[0215] Die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf a) 0,06 mm und auf b) 0,1 mm eingestellt. Die Klebkraft der Haft- 
klebstoffschicht betragt a) 2,0 N/cm und b) 2,3 N/cm. 
Die Rolling Ball Tack-Werte sind a) 12 mm und b) 11 mm. 
Der pH-Wert betragt jeweils 9,0 bis 9,5. 

Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt a) 0 : 8 12m und b) 14,6 Om. 
[0216] Nach einem Jahr Lagerzeit sind die Werte unverandert. 

[021 7] Nach dem mehrfachen Aufbringen von StraBenerde auf die Haftklebstoffschicht und anschlieBendem Abspu- 
len unter Leitungswasser sind die Werte ebenfalls unverandert. 



25 



Vergleichsbeispiele 
Vergleichsbeispiel 1 



30 



[0218] Analog Beispiel 13 wird statt 15 Gew.-% WeiBfeinkalk® 15 Gew.-% Natriumcarbonat-Granulat eingesetzt. 
Es wird eln stark korniges, inhomogenes Klebeband erhalten, dessen Oberflache deutlich abgegrenzte alkalische und 
nicht alkalische Bereiche entsprechend der Partikelverteilung des Natriumcarbonats besitzt. Die Homogenitat der Al- 
kalitat ist nicht gegeben. 



Vergleichsbeispiel 2 



35 



[0219] Analog Beispiel 15 wird die Dicke der Haftklebstoffschicht auf 0,5 mm eingestellt. Das Klebeband ist nicht 
elektrisch leitfahig, Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt 1 ,3 x 10 8 Qm. 



Vergleichsbeispiel 3 



40 



45 



[0220] Analog Beispiel 23 wird statt 15 Gew.-% Natriumcarbonat-Pulver wird 15 Gew.-% Natriumcarbonat-Granulat 
eingesetzt. 

Es wird ein stark korniges, inhomogenes Klebeband erhalten, dessen Oberflache deutlich abgegrenzte alkalische und 
nicht alkalische Bereiche entsprechend der Partikelverteilung des Natriumcarbonats besitzt. Die Homogenitat der Al- 
kalitat ist nicht gegeben. 

Vergleichsbeispiel 4 



50 



55 



[0221] Analog Beispiel 19 wird die Dicke der Haftklebstoffschicht wird auf 0,5 mm eingestellt. Das Klebeband ist 
nicht elektrisch leitfahig. Der Durchgangswiderstand in z-Richtung betragt 1,3 x 10 8 nrn. 

Patentanspruche 

1 . Permanent vollflachig haftklebriges, vorzugsweise tragerloses Klebeband bestehend aus einer vorzugsweise auf 
ein antiadhasives Medium beschichteten Schicht eines Haftklebstoffs, wobei dieser Haftklebstoff enthalt 

• einen alkalisch reagierenden, festen, pulverisierten, mineralischen Fullstoff mit einem Gewichtsanteil zwi- 
schen groBer 0 Gew.-% und 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Haftklebstoffs, so daB die 
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permanent haftklebrige Oberflache des Klebebands einen pH-Wert von groBer 8 aufweist, und 
• einen leitfahigen Zusatz, insbesondere ein Metallpulver, ein mit einem Metall beschichtetes Pulver und/oder 
metallisierte Kugelchen, mit einem Gewichtsanteil zwischen groBer 0 Gew.-% und 60 Gew.-%, so daB das 
Klebeband in z-Richtung, das heiBt in Richtung der Dicke des Klebebands, elektrisch leitfahig ist. 

2. Klebeband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Teilchendurchmesser des mineralischen Full- 
stoffs bezogen auf mindestens 80 % dieser Teilchen maximal 0,5 mm betragt, bevorzugt maximal 0,1 mm. 

3. Klebeband nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Teilchendurchmesser des leitfa- 
higen Zusatzes bezogen auf mindestens 80 % dieser Teilchen mindestens 30 % der Dicke der Haftklebstoffschicht 
betragt, bevorzugt mindestens 70 % der Dicke der Haftklebstoffschicht. 

4. Klebeband nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewichtsanteil des minerali- 
schen Fullstoffs 5 Gew.-% bis 40 Gew.-%, bevorzugt 5 Gew.-% bis 30 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 5 Gew.- 
% bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Haftklebstoffs betragt. 

5. Klebeband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewichtsanteil 
des leitfahigen Zusatzes 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Haftklebstoffs betragt. 

6. Klebeband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebkraft der 
Haftklebstoffschicht mindestens 0 : 1 N/cm betragt, bevorzugt mindestens 0,01 N/cm, insbesondere bei der auf 
Polyurethan basierenden Haftklebstoffschicht. 

7. Klebeband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Rolling Ball Tack- 
Test mindestens ein Wert von 1 00 mm oder weniger erzielt wird, bevorzugt mindestens ein Wert von 300 mm oder 
weniger, insbesondere bei der auf Polyurethan basierenden Haftklebstoffschicht. 

8. Klebeband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der ph-Wert der 
insbesondere angefeuchteten H aft klebstoff oberflache mindestens 8,5 oder hoher ist. 

9. Klebeband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchgangs- 
widerstand der Haftklebstoffschicht in z-Richtung maximal 500 Om betragt, bevorzugt maximal 1000 Qm, insbe- 
sondere bei der auf Polyurethan basierenden Haftklebstoffschicht. 

10. Verwendung eines Klebebands nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche zur Applikation auf Elek- 
troden von Elektrofiltern. 
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